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PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM BIOLOGIA QUIMICA
Avaliag&o para obtencédo de bolsa de mestrado e doutorado — Capes
31 de Outubro de 2017

ATENCAO :

COLOQUE SEU NUMERO DE IDENTIFICACAO EM TODAS AS FOLHAS.

USE O VERSO DA MESMA QUESTAO PARA A RESPOSTA

NAO COLOQUE UMA RESPOSTA NA FOLHA DE OUTRA (FRENTE OU VERSO).

PECA FOLHA ADICIONAL POR QUESTAO

OBSERVACAO: A prova vale 10,0 pontos e cada questdo vale 2,0 pontos. A prova é
constituida por 8 questdes, sendo que destas, duas (uma da quimica e outra da biologia) séo
obrigatérias e trés questBes (de sua escolha) deverdo ser excluidas e indicadas abaixo.
Assim, o aluno devera responder a um total (e somente) de 5 questdes.

As trés questdes excluidas foram:

@®nline

Pesquisa

FAPESP

ED. 212 - DEZ/2016 — Quando comer aumenta a fome.

‘Em cadeias de lanchonetes é comum ver anincios de refeicdes com tamanhos avantajados.
Hambadrgueres duplos acompanhados de por¢Ses grandes de batatas fritas e um balde de
refrigerante para completar. Mas essa montanha de calorias, muitas vezes bem superior a
recomendada para uma refeicdo, nem sempre aplaca a fome. E que quanto mais rica em gordura é
a comida, mais se quer comer. Para quem esperaria o contrario, que esses alimentos mais pesados
e dificeis de digerir deveriam saciar mais facilmente, agora ha explicacdo. “A dieta hiperlipidica
torna mais ativos os neurbnios que induzem a fome”, explica o bioquimico gaucho Marcelo Dietrich,
pesquisador na Faculdade de Medicina da Universidade Yale, nos Estados Unidos. Ele chegou a
essa conclusédo recentemente estudando a acdo de dois grupos de neurbnios — um que induz a
fome e outro a saciedade —, ambos localizados em uma regido na base do cérebro chamada
hipotalamo. Em experimentos com camundongos, Dietrich verificou que o consumo de muita
gordura desregula esse mecanismo essencial a sobrevivéncia. Alimentando os roedores com
diferentes tipos de dieta, ele constatou que o excesso de gordura aumenta a atividade dos
neurénios da fome, conhecidos pela sigla AgRP, ao mesmo tempo que reduz o funcionamento dos
neurdnios da saciedade, os Pomc. Esse desequilibrio surge em consequéncia de mudancas nas
mitocondrias, as organelas que produzem energia nos neurdnios, demonstrou o pesquisador em
estudo publicado em setembro na Cell. Mais do que revelar de onde vem a voracidade ligada ao
consumo de comidas gordurosas, esses resultados indicam que deve ser dificil desenvolver
medicamentos contra obesidade baseados na modulacdo desses dois tipos de neurdnio. Isso
porgue uma mesma proteina induz altera¢cdes distintas nas mitocéndrias dessas células...”
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QUESTAO 1 (QUESTAO OBRIGATORIA DA AREA DE BIOLOGIA )-SUZETE

Bibiografia para questio OBRIGATORIA da Biologia: Alberts, B.; Bray, D.; Hopkin, K.; Johnson, A.; Lewis, J. Raff,
M.; Roberts, K.; Walter. Fundamentos da Biologia Celular. Artmed Editora, 3? edicdo, 2011. Cap. 1 — Introducdo as
células.

Embasado nos resultados da pesquisa, que concluiu: “ Alimentando os roedores com diferentes
tipos de dieta, ele constatou que 0 excesso de gordura aumenta a atividade dos neurdnios da fome,
conhecidos pela sigla AgRP, ao mesmo tempo que reduz o funcionamento dos neurdnios da
saciedade, os Pomc”.

Questao: Descreva as modificacBes celulares necessarias para o aumento de sua atividade.
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QUESTAO 2 (QUESTAO OPTATIVA DA AREA DE BIOLOGIA - SUZETE)
Bibliografia: Guyton, A.C. & Hall, J.E. Tratado de Fisiologia Médica. 12a edi¢do. Ed. Elsevier Ltda, 2011. (Cap. 1:

Organizagéo funcional do corpo humano e controle do “meio interno” e Cap. 4: O transporte de substancias através das
membranas celulares)

De acordo com o Pesquisador Marcelo Dietrich existem dois grupos de grupos de neurbnios
localizados no hipotadlamo, que sdo modulados pela sinalizacao da dieta alimentar. As mudancas na
atividades destes neurbnios ocorre por mecanismo de controle. Fundamentado nos conceitos
basicos de Fisiologia explique:
1) Como se estabelece a comunicacéo entre o sinal proveniente da dieta hiperlipidica
(sistema digestorio/ pancreas/ tecido adiposo) com sistema nervoso?
2) Uma vez que a comunicacao se estabelece, normalmente os sistemas de controle
homeostaticos sao ativados. Qual é a natureza dos sistema de controle?

3) O que vocé entende que aconteceu na situacao colocada no texto, com ingestao excessiva
de gordura?
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QUESTAO 3 (QUESTAO OPTATIVA DA AREA DE BIOLOGIA - FABIOLA)
Area Biologia Celular, Molecular e do desenvolvimento (uma quest3o).

Bibliografia: Alberts, B.; Bray, D.; Hopkin, K.; Johnson, A.; Lewis, J. Raff, M.; Roberts, K.; Walter. Fundamentos da
Biologia Celular. Artmed Editora, 32 edicédo, 2011. Cap. 16 — Comunicagdo Celular e Cap. 19 — Sexo e Genética.

Responda as perguntas abaixo referente ao tépico fertilizagao:

a. Discuta os principais eventos envolvidos no processo de fertilizagdo.

b. Qual a substancia sinalizadora universal da fertilizagdo?
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QUESTAO 4 (QUESTAO OPTATIVA DA AREA DE BIOLOGIA - MARCELO)
Bibliografia Questdo 4: Gerard J. Tortora, Berdell R. Funke, Christine L. Case. Microbiologia.. Cap. 7 - Controle do
Crescimento Bacteriano.

De acordo com o que vocé leu no capitulo 7 do Livro Microbiologia (Tortora et al, 2012. 10% ed. Artmed),
responda as perguntas abaixo:

4.1. Assinale V (verdadeiro) ou F (falso) paras as seguintes afirmagdes:

(1.0 ponto)

i) ( ) No ponto de morte térmica (PMT) e a menor temperatura em que todos 0s micro-organismos em uma
suspen sdo liquida especifica serao mortos em 10 minutos.

ii) () O tempo requerido para o material se tornar estéril € expresso como tempo de morte térmica (TMT),
0 qual é tempo minimo em que todas as bactérias em uma cultura liquida especifica serdo mortas, em um dado
tempo.

iii) () Podemos afirma que para na esterilizac&o por calor mido 0s micro-organismos sdéo mortos
principalmente pela coagulacéo proteica (desnaturacéo), que é causada pela ruptura de ligac6es de hidrogénio
que mantém as proteinas em sua estrutura tridimensional.Enquanto que no calor seco a esterilizagdo se da em
decorréncia dos efeito pela oxidacéo

iv) () Sdo exemplos de esterilizacao por radiacdo: luz ultravioleta com grande poder de penetracdo em
camadas profundas da amostra e radiacdo gama que pode ser facilmente barrada, tem muita energia e provoca
a formacéo de dimeros de pirimidina no DNA

V) () A técnica de esterilizacdo por filtragdo é usada para esterilizar os materiais sensiveis ao calor, como
alguns meios de cultura, enzimas, vacinas e solugdes antibioticas.

4.2. Relacione o agente com a acdo por ele desempenhada no processo de esterilizagdo, desinfeccdo e
antissepsia. (1.0 ponto)

i) Calor umido - autoclave ( ) Tratamento com calor que mata todos 0s
patdgenos e a maioria dos nao patogénicos
() sdo bactericidas fortes contra as bactérias
gram-positivas e um pouco menos ativos
contra as gram-negativas. Sdo também
fungicidas, amebicidas e viricidas contra virus
envelopados. Eles ndo matam os endosporos
ou as micobactérias.

( ) Provoca Plasmdlise, resultado na perda de
agua das células microbianas

() Método muito efetivo de esterilizacéo;

ii) Pasteurizagao

iii) Halogénios (cloro e iodo)

iv) Detergentes catidnicos de superficie

conhecidos como Compostos quaternarios de
amdnio (quats)
V) Presséo osmoética

mata todas as células vegetativas e seus
enddsporos.

() S&o os antissépticos mais antigos e mais
eficazes. Sdo eficientes contra todos os tipos
de bactérias, muitos endosporos, varios
fungos e alguns virus
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QUESTAO 5 (QUESTAO OBRIGATORIA DA AREA DE QUIMICA)
Professores: Cris Ramineri, Patricia Sartoreli, Nilsson

A presenca de lipideos em uma dieta é altamente valorizada para obtencdo de energia. Porém, a
ingestdo de uma dieta rica em acidos graxos saturados na forma de triacilglicerdis (Figura
abaixo) por longos periodos tem sido relacionada ao aumento de doencas cardiovasculares,
diabetes mellitus, cancer e outras doencas cronicas.

(a) Considerando o acido graxo saturado chamado miristico com formula molecular
CH3(CH2)12COOH, represente a estrutura de Lewis do triacilglicerol formado pelo acido miristico
e o glicerol.

O
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O
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CH —O—0—R,
0

\
SCH,—0O0—C—Ry
Triacilglicerol

(b) Quando o acido miristico € desprotonado gera o miristicato. Represente as estruturas de
ressonancia mais importantes para o miristicato.
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QUESTAO 6 (QUESTAO OPTATIVA DA AREA DE QUIMICA)
Professores: Cris Ramineri, Patricia Sartoreli, Nilsson

Considerando a estrutura da molécula de colesterol responda as questoes abaixo:

HO

(@) Em qual solvente o composto pode ser facilmente solubilizado?

(b) Qual é a hibridizagcao do atomo de carbono ligado ao grupo hidroxila?

(c) Quantos “centros quirais” a molécula apresenta?

(d) Apresente a estrutura do produto da reacao entre colesterol e H> na presenga de Pd/C
como catalisador.
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QUESTAO 7 (QUESTAO OPTATIVA DA AREA DE QUIMICA)
Professores: Cris Ramineri, Patricia Sartoreli, Nilsson

Calcule o valor de pH dos seguintes solugdes:
a) NaOH 0,001 Mol/L?

b) HCL 0,001 Mol/L*?

c) CH3COOH 0,0001 Mol/L?

Dados:

CH3COOH: Massa molar: 60,05 g/mol; Densidade: 1,05 g/cm3, Ka = 1,8 x 10
NaOH: Massa molar: 40,00 g/mol; Densidade: 2,13 g/cm3. Kb =1

HCl: Massa molar: 36,46 g/mol; Densidade: 1,19 g/cm3, Ka = 1
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QUESTAO 8 (QUESTAO OPTATIVA DA AREA DE QUIMICA)
Professores: Cris Ramineri, Patricia Sartoreli, Nilsson

A molécula de ATP (Trifosfato de adenosina) descrita na figura 1 esta diretamente envolvida em

processos bioquimicos e principalmente na mitocondria. Cite duas fungdes organicas nesta molécula
de ATP.

OHOH

Figura 1 - Formula estrutural da molécula de Trifosfato de adenosina (ATP).



