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Leia com atenção: 

 

 

1. Não coloque nome nesta folha, nem nas folhas de questões/respostas (Folhas de 2 a 
14). Somente coloque o número de inscrição no local indicado. As folhas de 
questões/respostas serão identificadas apenas pelo número de inscrição. 

 

2. O tempo de duração desta prova é de 4 (quatro) horas. Não haverá tempo adicional.  

 

3. O uso de equipamento eletrônico não será permitido (calculadora programável, 

celular, tablets, etc).  Será permitido apenas calculadora cientifica simples com 

as principais operações. 
 

4. Caso precise de rascunho, use as folhas indicadas por RASCUNHO, que se 
encontram no final da prova. Não as destaque. Elas serão destacadas, 

posteriormente, pela comissão do curso e descartadas. Questões nelas resolvidas 

não serão consideradas. 
 

5. As questões deverão ser respondidas a caneta (azul ou preta). 
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1. Explique e justifique por que uma solução contendo uma base forte e seu sal não age como 

uma solução tampão?  Dê um exemplo de um tampão. 
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2. Use o segundo período da Tabela Periódica (final da prova) para mostrar que o raio dos 

átomos diminui à medida que vamos da esquerda para a direita.   Explique essa tendência 

elencando todos os pontos importantes. 
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3. Algumas fraldas descartáveis possuem em sua composição o poliacrilato de sódio 

(Estrutura A) que forma um gel retendo até 800 vezes mais água quando comparado à fralda 

de algodão simples composta apenas por celulose (Estrutura B). Explique esta afirmação 

utilizando as estruturas fornecidas. 

 

A 

 

 

 

Poliacrilato de sódio 

B 

 

Celulose 
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4. O nitrato de amônio (NH4NO3) decompõe-se exotermicamente produzindo N2O e H2O, 

razão pela qual é utilizado como explosivo:   

 

    NH4NO3 (s) → N2O (g) + 2H2O (g) 

 

4a) Qual tipo de ligação química está presente na molécula do gás N2O e H2O e 

comparativamente o que pode ser dito em relação ao caráter das ligações N-O e H-O. 

Justifique sua resposta. 

Dado: Eletronegatividades:  N = 3,0      O = 3,4        H = 2,2 

4b)  Em termos de comprimento e força de ligação como podem ser comparadas as ligações 

do tipo N-O no NO3
- e N2O? Justifique sua resposta utilizando as estruturas do NO3

- e N2O. 
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5. O cálcio presente em uma amostra de 100 mL de uma água natural foi determinado pela 

precipitação do cátion como CaC2O4. O precipitado foi filtrado, lavado e calcinado (aquecido) 

em um cadinho com uma massa de 26,60 g quando vazio.   A  massa  do  cadinho mais CaO 

(56 g mol-1) foi de 27,16 g.    Calcule a concentração  de  Ca (40 g mol-1) na amostra de água 

natural. 
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6. Considere os seguintes potenciais de redução:         E0 (Fe3+/Fe2+)  =  +0,771 V          e        

E0 (MnO4
-/Mn2+)  =  + 1,51 V 

6.a) Apresente as semi-reações balanceadas 

6.b) Considerando uma reação espontânea, apresente a reação global balanceada. Para tanto, 

considere o meio ácido. 

6.c) Qual é o agente redutor e o agente oxidante. Justifique. 
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7. As soluções de carbonato de sódio e nitrato de prata reagem para formar carbonato de prata 

sólido e uma solução de nitrato de sódio, segundo a reação não balanceada 

 

   AgNO3(aq) + Na2CO3(aq)  →    Ag2CO3(s) + NaNO3(aq) 

 

Uma solução contendo 6,50 g de carbonato de sódio é misturada com uma solução contendo 

7,00 g de nitrato de prata. Quantos gramas de carbonato de sódio, nitrato de prata, carbonato 

de prata e nitrato de sódio estão presentes ao final da reação?  

Dados: MM (g mol-1): C: 12,0; O: 16,0; Na: 23; Ag: 108; N: 14. 
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8. O ácido fenilacético (HC8H7O2) é uma das substâncias que se acumula no sangue de 

pessoas com fenilcetonúria, um distúrbio de origem genética que pode causar o retardamento 

mental ou até a morte. Uma solução de 1 mol L-1 de HC8H7O2 tem pH = 3. Calcule o valor de Ka 

para este ácido. 

Dados:  MM (g mol-1): C = 12; H = 1 O = 16  
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9. Identifique os grupos funcionais de cada um dos compostos mostrados na tabela abaixo. 

Indique e nomeie esses grupos na própria estrutura. 

Observação: Cada composto pode ter mais de um grupo funcional 

Composto 
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10. Segue a entalpia-padrão de formação, em kJ.mol-1 a 25°C, de algumas substâncias:  

 CH4(g)    =  -75 kJ mol-1 

 CHCl3(l)  = - 135 kJ mol-1 

 HCl(g)     = - 92 kJ mol-1 

Se realizarmos a reação de cloração do metano, qual será o valor da variação da entalpia do 

processo? 

CH4(g) + 3Cl2(g) → CHCl3(l) + 3HCl(g) 

Observação: A entalpia-padrão de formação é a variação de entalpia envolvida na formação de 

1 mol de um produto a partir de substâncias simples nos respectivos estados-padrão. 
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Rascunho:    
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Rascunho 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


