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Leia com atenção: 
 
 
1. Não coloque nome nesta folha, nem nas folhas de questões/respostas (Folhas de 2 a 

15). Somente coloque o número de inscrição no local indicado. As folhas de 
questões/respostas serão identificadas apenas pelo número de inscrição. 
 

2. O tempo de duração desta prova é de 4 (quatro) horas. Não haverá tempo adicional.  
 

3. O uso de equipamento eletrônico não será permitido (calculadora programável, 
celular, tablets etc.).  Será permitido apenas calculadora científica simples com as 
principais operações. 

 

4. Caso precise de rascunho, use as folhas indicadas por RASCUNHO, que se encontram 
no final da prova. Não as destaque. Elas serão destacadas, posteriormente, pela 
comissão do curso e descartadas. Questões nelas resolvidas não serão 
consideradas. 

 

5. As questões deverão ser respondidas a caneta (azul ou preta). 
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1. A) Qual dos átomos deverá ter a 1ª energia de ionização mais baixa: o oxigênio ou o 

enxofre? Justifique. 

 B) Qual dos átomos deverá ter a maior 2ª energia de ionização: o lítio ou o berílio? 

Justifique. 

Obs.: a justificativa deve ser completa, abordando as propriedades periódicas.  

 

  



  Número de inscrição _________ 

 

3 

 

2. Uma célula galvânica é constituída por um eletrodo de Mg mergulhado em uma solução 

1,0 mol dm-3 de Mg(NO3)2 e por um eletrodo de Ag mergulhado em uma solução 1,0 mol dm-3 de 

AgNO3.  a) Escreva a reação que ocorre no ânodo e a reação que ocorre no cátodo, bem como 

a reação global; b) Calcule a fem padrão da célula a 25ºC; c) a reação direta é favorecida? 

Explique. 
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3. A Teoria dos Orbitais Moleculares é de grande importância no estudo de ligações 

químicas, pois permite a previsão de algumas propriedades moleculares. Considere a molécula 

de hidrogênio (H2) e a molécula-íon de hidrogênio (H2
+). (a) Construa os respectivos diagramas 

de orbitais moleculares e obtenha as respectivas ordens de ligação. Com base nestes diagramas: 

(b) para qual dessas espécies se espera a maior energia de dissociação (explique); (c) qual 

delas é paramagnética (explique); d) qual delas possui a maior distância de ligação (explique). 
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4. Coloque as substâncias em ordem crescente de pontos de ebulição, justificando através 

das forças intermoleculares envolvidas: NaCl, H2, CO, HF e Ne. 
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5. (a) Determine qual o precipitado que se forma quando as soluções de BaCl2 e K2SO4 são 

misturadas. (b) Escreva a equação química balanceada para a reação. 

  



  Número de inscrição _________ 

 

7 

 

6. A partir das entalpias de reação: 

 

H2(g) + F2(g) → 2HF(g)         H = - 537 kJ 

C(s) + 2F2(g) → CF4(g)          H = - 680 kJ 

2C(s) + 2H2(g) → C2H4(g)     H = + 52,3 kJ 

 Calcule o H para a reação do etileno com F2: 

 

C2H4(g) + 6F2(g) → 2CF4(g) + 4HF(g)  
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7. O nome químico da aspirina é ácido acetilsalicílico. A sua ação analgésica depende de 

sua absorção pela corrente sanguínea por meio das células do estômago e do intestino. Se o pH 

do suco gástrico e do intestino permanecem constantes em pH 2,0 e 8,0, respectivamente, 

calcule as percentagens de ácido acetilsalicílico para cada pH, levando-se em conta a formação 

do íon acetilsalicilato, C6H4(H3C2O2)COO¯. Ka para o ácido acetilsalicílico é 3,27x10-4. 

Demonstre e justifique a resposta. 
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8. Uma solução foi obtida a partir da mistura de 50,0 mL de ácido acético (CH3COOH) 

1,40 mol dm-3 e 25,0 mL de acetato de sódio (CH3COONa) 2,80 mol dm-3. Ka = 1,8x10-5. Escreva 

as equações e calcule o valor de pH desta solução. 
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9. O ácido sulfúrico pode ser produzido a partir de um minério contendo sulfeto, tal como a 

pirita de ferro, através da seguinte sequência de reações: 

 

FeS2(s)  +  11 O2(g) → 2 Fe2O3(s)  +  8 SO2(g) 

 2 SO2(g)  +  O2(g) → 2 SO3(g) 

    SO3(g)  +  H2O(l) → H2SO4(l) 

 

Partindo de 525 kg de FeS2 (e um excesso dos outros reagentes), qual é a massa de H2SO4 puro 

que pode ser preparada? 
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10. Indique para cada um dos seguintes derivados do ciclo-hexano, 

(I) Se a molécula é um isômero cis ou trans; 

(II) Considerando-se os dados de ΔG° dos 

substituintes indique se cada uma das moléculas está na 

conformação mais estável. Se a resposta do item (II) for não, 

desenhe a conformação mais estável. 

 

 

 
 

  

Substituinte ΔG° (kcal mol-1) 

-Cl 0,52 

-OCH3 0,75 

-OH 0,94 

-C(O)OCH3 1,29 

-NH2 1,40 

-CH3 1,70 

-CH(CH3)2 2,20 
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Rascunho 
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Rascunho 
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